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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego ,,Wlaczenie studni glgbinowej zlokalizowanej w miejscowosci Lgota Mala w
uklad technologiczny istniejacego ujecia wody w Kruszynie przy wykorzystaniu istniejacego wodociagu

- cz¢S¢ elektryczna®

1. Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

umowy ze Zleceniodawca, tj. Gming Kruszyna,

decyzji nr CP1/2007, o ustaleniu lokalizacji celu publicznego, znak: B-7331-103-4881/06/07 wydanej
przez Wojta Gminy Klomnice dnia 16.01.2007r.

warunkow przylaczenia nr WR/1431/410864/06 wydanych przez ENION S.A. oddziat w Czgstochowie
Zaklad Energetyczny Czestochowa w dniu 17.11.2006r.,

umowy sprzedazy energii elektrycznej nr WO4-272 zawartej pomigdzy Gmina Kruszyna a ENION S.A.
oddzial w Czgstochowie Zaklad Energetyczny Czgstochowa w dniu 08 luty 2006r.,
aktualnej mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celow projektowych w skali 1:1000,
wizji lokalnej i inwentaryzacji stanu istniejacego,
uzgodnien branzowych,
uzgodnien ze Zleceniodaweca,
obowiazujacych przepisow i norm.

2. Zakres opracowania
Projekt niniejszy obejmuje:

projekt rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,SST” Ujecia Wody w Kruszynie,

projekt rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,.SPG™ Ujecia Wody w Lgocie Malej,
projekt modernizacji rozdzielnicy glownej ,,RG” ujgcia wody w Kruszynie,

projekt instalacji elektrycznych zasilania i sterowania urzadzeniami technicznymi ukladu
technologicznego,

instalacje elektryczne w obudowie studni gl¢gbinowej Ujgcia Wody w Lgocie Matej,
instalacje elektryczne w zbiornikach magazynowych wody 1 komorze zasuw Ujecia Wody w Kruszynie,
instalacje elektryczne w obudowie chloratora, przy Ujgciu Wody w Lgocie Matej,
projekt linii kablowych w terenie,

projekt ochrony przeciwporazeniowe;,

projekt ochrony przeciwprzepigciowe;.

3. Podstawowe parametry ukfadu elektroenergetycznego UW w Lgocie Matej

Napigcie zasilania instalacji - U,=230/400V
Moc zainstalowana obiektu Ujecia Wody w Lgocie Mate; - P, = 17,44kW
Moc szczytowa obicktu Ujecia Wody w Lgocie Malej - P=15.63kW
Zasilanie Ujecia Wody w Lgocie Malej - linia zasilajaca wykonana kablem typu

YKY-70 5xl6mm’ z zestawu zlaczowo-
pomiarowego ,ZZP” — wg oddzielnego
opracowania, do rozdzielnicy =zasilajaco-
sterowniczej ,,SPG” ujgcia wody w Lgocie
Malej,

Uklad sieciowy Ujgcia Wody w Lgocie Malej -TT

Uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej Ujgcia Wody w Lgocie Male;j:

- bezposredni w zestawie przylaczowo-pomiarowym
LZZP” - zlokalizowany na elewacji budynku OSP
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w Lgocie Malej na dzialce nr 2167/1 - nie objety
niniejszym opracowaniem,

Ochrona przeciwporazeniowa:

- ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim — izolacja przewodow i ostony rozdzielnic,

- ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania za posrednictwem
wylacznikow romicowopradowych i wytacznikow nadpradowych.

4. Podstawowe parametry ukfadu elektroenergetycznego UW w Kruszynie

Napigcie zasilania instalacji: - U,=230/400V
Moc zainstalowana obicktu Ujgcia Wody w Kruszynie - P, =75,04kW
Moc szczytowa obiektu Ujgcia Wody w Kruszynie - P,=2532kW
Zasilanie Ujecia Wody w Kruszynie - z istnigjace] na terenic UW  stacji

transformatorowej nr SO6042, 15kV/0,4kV z
transformatorem o mocy 100kVA zasilanej
istnigjaca linia napowietrzng 15kV 3xAFI 6-
35mm2 ze stanowiska slupowego nr 8 w
odgalezieniu do stacji S-481 ,Kruszyna 5 od
linii glownej 15kV SE Klomnice-linia
Nieznanice.

Uklad sieciowy Ujgcia Wody w Kruszynie - TNC

Uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej Ujecia Wody w Kruszynie:
- istniejacy, pozostaje w dalszej eksploatacji bez
zmian,

Ochrona przeciwporazeniowa:

- ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim — izolacja przewodow i oslony rozdzielnic,

- ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania za posrednictwem
wylacznikéw roznicowopradowych i wylgcznikow
nadpradowych.

5. Zasilanie w energie elektryczng ujecia wody w Lgocie Mafej

Obickt Ujecia Wody w miejscowosci Lgota Mata projektuje si¢ zasilic na podstawie warunkow
przylaczenia nr WR/1431/410864/06 wydanych przez ENION S.A. oddzial w Czestochowie Zaklad
Energetyczny Czgstochowa z dn. 17.11.2006r.

Uklad pomiarowy wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym zostana zamontowane w szafce
pomiarowej ,,SP” na elewacji budynku OSP w Lgocie Malej mozliwie w najblizszej odleglosci od
istnicjacego ztacza kablowego ,,ZKOSP”. W projektowanym uktadzie zasilanie rozdzielnicy ,,.SPG” bedzie
si¢ odbywac linig kablowag ze skrzynki pomiarowej ,,SP” zlokalizowanej na elewacji budynku OSP .
Szafke pomiarowa ,.SP” nalezy zasili¢ z istniejacego ztacza ,,ZKOSP”. Zasilanie uj¢cia wody od zlacza
ZKOSP do rozdzielni ,,SPG” nie wchodzi w zakres ninigjszego opracowania.

Z szafki ,SP” do projektowanej rozdzielnicy =zasilajaco-sterowniczej ,.SPG” zostanie
wyprowadzona wewngtrzna linia zasilajaca kablem typu YKY-Zzo 0,6/1kV 5x16.

W projektowanym ukltadzie zasilania przewiduje si¢ montaz rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej
-SPG” przystosowanej do podlaczenia zasilania z projektowanego, przewoznego agregatu pradotwaérczego
i zasilania z sieci energetyki zawodowej. Z rozdzielnicy ,,SPG” zasilane beda wszystkie instalacje potrzeb
wiasnych ujecia oraz urzadzen technicznych wchodzacych w sklad uktadu technologicznego ujecia wody.

Lokalizacja szafki pomiarowej ,,SP” oraz trasy prowadzenia linii kablowej przedstawiono na rys. nr

E-02.
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Moc przylaczeniowa na podstawic w/w warunkow przylaczenia wynosi 17kW. Z przeprowadzonego
bilansu mocy wynika, iz moc zapotrzebowana dla UW wynosi 15,63kW w zwiazku z powyzszym Ujecie
wody w Lgocie Malej posiada pelne zapewnienie mocy.

Wybor pomigdzy zasilaniem podstawowym a rezerwowym dokonywany bedzie, zabudowanym w
rozdzielnicy ,,SPG”, przelacznikiem trojpotozeniowym typu AGREGT — 0 - SIEC.

6. Zasilanie w energie elektryczng ujecia wody w Kruszynie

Obickt Ujecia Wody w migjscowosci Kruszyna zasilany jest na podstawie umowy sprzedazy energii
elektryczne) nr WO4-272, zawarte] w dniu 08.02.2006r. pomi¢dzy Gming Kruszyna, ul Kosciuszki 1, 42-
282 Kruszyna a Enion Spoétka Akcyjna ul. Lagiewnicka 60, 30-417 Krakow, Oddzial w Czestochowie
Zaklad Energetyczny Czgstochowa, al. Armii Krajowej 5, 42-201 Czgstochowa.

Obecnie miejscem dostarczenia energii elektrycznej sa koncowki przewodow linii 15kV 3xAFI 6-
35mm2 podpigte do szczek odtacznika £1130 od strony stacji transformatorowej 15kV/0.4kV, 100kVA,
S0O-6042, zabudowanego na stanowisku nr 10 w linii zasilajacej ze stanowiska slupowego nr 8 w
odgalezieniu do stacji S-481 , Kruszyna 5 od linii glownej 15kV SE Klomnice-linia Nieznanice.

Uktad =zasilania energetycznego ujecia wody w Kruszynie jest przystosowany do podlaczenia
projektowanego przewoznego agregatu pradotworczego. Miejscem przylaczenia agregatu pradotworczego sa
zaciski przelacznika Agregat-0-Sie¢ LPR250A zlokalizowanego w obudowie ukladu pomiarowego na
Ujeciu Wody w Kruszynie.

Rozdzielnica gtowna ,RG™ jest zasilana z zaciskow przelacznika Agregat-0-Sie¢ EPR250A uktadu
pomiarowego, istniejaca linia kablowa.

W rozdzielnicy glownej UW w Kruszynie zlokalizowanej w kontenerze pompowni sieciowej projektuje
si¢ zabudowanie rozlacznika bezpiecznikowego do zasilania projektowanej rozdzielnicy ,,SST”

Moc umowna na podstawie w/w umowy wynosi 45kW. Z przeprowadzonego bilansu mocy wynika, iz
moc zapotrzebowana dla UW wynosi 25,32kW w zwigzku z powyzszym Ujecie wody w Kruszynie posiada
pelne zapewnienie mocy.

Schemat ideowy rozdzielnicy gltownej ,,RG” pokazano na rys. nr E-07.

7. Zasilanie rezerwowe

Uklady =zasilania energetycznego uje¢ wody przystosowane beda do podiaczenia zasilania
rezerwowego w postact projektowanego przewoznego agregatu pradotworczego o mocy S0kVA w
obudowie dzwigkochlonnej odpornej na warunki atmosferyczne i wyposazonego w przyczepg z
homologacja do poruszania si¢ po drogach publicznych.

Zespol pradotworczy wyposazony jest w panel kontrolno-sterujacy ze sterowaniem recznym
zamontowany na jego konstrukeji.

Zespol wyposazony jest w kompletna instalacj¢ paliwowa, smarowania, chlodzenia. Posiada takze
szereg ukladow kontrolno-pomiarowych z czujnikami sygnalizujacymi stany awaryjne.

W ramach projektu nalezy dokona¢ =zakupu 1 dostarczy¢ Inwestorowi przewozny agregat
pradotworczy.

Podlaczenie agregatu pradotworczego na Ujeciu Wody w Kruszynie odbywac sie bedzie poprzez
istniejaca listwe zaciskowa w obudowie uktadu pomiarowego. Zataczenie zasilania z agregatu dokonuje
si¢ istnigjacym wylacznikiem EPR250A zabudowanym w obudowie uktadu pomiarowego. Uklad zasilania
ujecia wody w Kruszynie pozostaje w dalszej eksploatacji bez zmian.

Podlaczenie agregatu pradotworczego na Ujeciu wody w Lgocie Malej odbywaé si¢ bedzie poprzez
listwg zaciskowa w projektowanej rozdzielnicy ,,SPG”. Schemat ideowy ukladu zasilania obejmujacy
listwg podlaczeniowa agregatu przedstawiono rys. nr E-13 natomiast elewacje rozdzielnicy ,,.SPG™ zostala
przedstawiona na rys. nr E-16. Wybor pomigdzy zasilaniem podstawowym a rezerwowym na Ujeciu Wody
w Lgocie Malej dokonywany bedzie, zabudowanym w rozdzielnicy ,SPG”, czterobiegunowym
przelacznikiem typu AGREGT — 0 — SIEC o pradzie znamionowym 100A.

Takie rozwiazanie ukladu zasilania rezerwowego pozwoli na awaryjne zasilanie
wszystkich urzadzen ujecia wody w Lgocie Matej lub w Kruszynie.
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Projektowany przewozny agregat pradotworczy przechowywany bedzie w pomieszczeniu
technicznym nalezacym do Inwestora.

Rozdzielnica gliowna ujecia wody RG na ujeciu wody w Kruszynie

W istnigjacej rozdzielnicy ,,RG” na Ujeciu Wody w Kruszynie nalezy zabudowaé rozlacznik
bezpiecznikowy dla zasilania projektowanej rozdzielnicy technologicznej ,,SST™.

Rozdzielnica ,RG™ obejmuje =zasilanie potrzeb wiasnych ujecia, zasilanie urzadzen, zasilanie
projektowanej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,.SST™ ukladu technologicznego oraz zasilanie
oswietlenia terenu.

Schemat ideowy ukladu zasilania obejmujacy rozdziclnice ,,RG” pokazany jest na rys. nr E-07.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza SST na ujeciu wody w Kruszynie

Projecktowana rozdzielnica zasilajaco-sterownicza ,,SST” obejmujaca uklady zasilania i sterowania
urzadzeniami technicznymi ukladu technologicznego uzdatniania wody, zostala zaprojektowana w oparciu
o system obudow z tworzywa sztucznego. Rozdzielnice ta stanowi szafa wiszaca. Rozdzielnica ,,SST” jest
kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez firmg specjalistyczna, ktora spelni
wymagania techniczne zawarte w niniejszym projekcie.

Projcktowana rozdzielnica ,,SST” zostanie zamontowana w pompowni UW w Kruszynie obok
istnicjacej rozdzielni gtownej ,,RG™.

Kable i przewody =zasilajace oraz sterownicze nalezy wyprowadzi¢ z szafy dolem w rurach
ochronnych.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy ,,.SST” wynosza:

- szerokosc - 800mm,
- wysokosc¢ - 800mm,
- glebokosé - 300mm.

Schemat ideowy ukladu zasilania rozdzielnicy ,,.SST” przedstawiony jest na rys. nr E-08 natomiast jej
elewacja na rys. nr E-12.
Stopien ochrony rozdzielnicy ,,.SST” wynosi IP54,

10. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza SPG na Ujeciu wody w Lgocie Mafej

Rozdzielnicg zasilajaco-sterownicza ,.SPG™ na Ujeciu Wody w Lgocie Malej, obejmujaca uklady
zasilania i sterowania praca UW w Lgocie Malej nalezy wykona¢ w oparciu o system obudow
poliestrowych umieszczonych we wspolnej obudowie stalowej. Rozdzielnica ,,.SPG” skladaé si¢ bedzie z
dwach funkcjonalnych czesci:

- czlonu zasilajacego o wymiarach:

- szerokosé - 300mm,
- wysokosc - 400mm,
- glebokos¢ - 400mm,

zawierajacego elementy ochrony odgromowe] 1 przeciwprzepigciowe] oraz czterobiegunowy
przetacznik zasilania typu agregat-siec¢ o pradzie 100A.
- czlonu zasilajaco-sterowniczego o wymiarach:

- szerokosc - 800mm,
- wysokosc - 1000mm,
- glebokosé - 400mm,

zawierajacego elementy zasilania i sterowania pracg pompy glebinowej, chloratora oraz transmisji

danych za posrednictwem sieci GSM .

Rozdzielnica ,,SPG” jest kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez firmg
specjalistyczng, ktora spelni wymagania techniczne zawarte w niniejszym projekcie.

Rozdzielnica ,,.SPG” zabudowana zostanie w zewngtrznej obudowie stalowej z zamkiem, z systemem
wentylacji posadowionej na prefabrykowanym fundamencie betonowym dostarczanym wraz z
rozdzielnica, o wymiarach:

- szerokosc - 1200mm,
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- wysokos¢ - 1900mm,
- glgbokosc - 500mm.
Wewnatrz stalowej obudowy rozdzielnicy ,,SPG” nalezy zamontowaé oprawg oswietleniowq
swictlowkowa 18W o stopniu ochrony IP66, zalaczana wylacznikiem krancowym zamontowanym w
drzwiach obudowy rozdzielnicy.

Kable zasilajace oraz sterownicze nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,SPG” dolem w rurach
ochronnych.

Miejsce zabudowy rozdzielnicy jest wskazane na planie sytuacyjnym - rys. nr E-02.

Schemat ideowy ukladu zasilania rozdzielnicy ,,SPG” przedstawiony jest na rys. nr E-13 natomiast jej
elewacja zewnetrzna na rys. nr E-16.

11. Opis ukiadéw zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi UW w
Kruszynie

11.1. Zasilanie i sterowanie urzgdzeniami technicznymi uktadu technologicznego

Zasilanie projektowanych urzadzen technicznych uktadu technologicznego Ujecia Wody w Kruszynie
realizowane bedzie z rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,SST” umieszczonej w kontenerze pompowni
sieciowej UW w Kruszynie.

Energia elektryczna do rozdzielnicy ,,SST” z istnigjacej rozdzielnicy ,,RG” doprowadzona bedzie
projektowang linig kablowa typu YKY-70 0,6/1kV 5x6mm’,

W rozdzielnicy ,SST” =zamontowana =zostanie kompletna aparatura zasilajaca, laczeniowa,
sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla urzadzen projektowanego uktadu technologicznego.

W szafie ,,SST” zabudowany zostanie sterownik swobodnie programowalny PLC natomiast na
elewacji zewnetrznej szafy — graficzny monochromatyczny terminal dotykowy o przekatnej 5,77, 320x240
pikseli i 4 odcieniach niebieskiego. Panel operatorski pozwala na dodatkowa kontrole nad procesem
technologicznym oraz na zmiang podstawowych parametréw i nastaw pracy ukladu.

Na graficznym panelu operatorskim zostanie stworzona wizualizacja procesu technologicznego.
Wykonana aplikacja wizualizacyjna podzielona zostanie na szereg ekranow synoptycznych,
przedstawiajacych kolejne etapy procesu produkcji wody poczawszy od pobrania wody ze studni
glebinowych do zbiornikéw magazynowych wody, az do pompowania na sie¢ zestawem Il-go stopnia.
Stworzony proces wizualizacji bedzie zawieral informacje o wybranych parametrach pracy ujecia oraz
zaistniatych stanach alarmowych i awariach.

W projektowanej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej .,SST” zlokalizowanej w kontenerze pompowni
sieciowej Ujecia Wody w Kruszynie zabudowany zostaniec modul transmisji pakictowej GSM/GPRS.
Urzadzenie moze pracowac jednoczesnie zarowno w trybie SMS, kiedy to wszystkie informacje z i do
modulu przekazywane sa w formacie tekstowym, jaki i w trybie GPRS, pozwalajacym na otwarcie sesji
transmisyjnej z prawie nieograniczona iloscia jednoczesnych odbiorcow, rowniez mogacych mie¢ otwarte
sesje transmisyjne z wieloma nadawcami. Taki tryb pracy kazdy — z — kazdym jest optymalny.
Zastosowane modulty GSM/GPRS powinny spelniaé nastgpujace wymagania:

- 8 optoizolowanych wejs¢ binarnych 24V AC/DC,

- 8 swobodnie konfigurowalnych wejsé/wyjs¢ binarnych 24V DC,

- 2 optoizolowane wejscia analogowe 4-20mA (8bit.),

- port szeregowy 232/485/422 — izolowany,

- pamigé Flash na firmware z mozliwoscia zdalnej aktualizacji,

- zegar czasu rzeczywistego RTC,

- protokoly emulowane przy transmisji danych i GPRS: MODBUS RTU, Modem przezroczysty.

Modul GPRS stanowi¢ begdzie podstawe komunikacji pomig¢dzy ujeciem wody w Kruszynie, a ujgciem
wody w Lgocie Malej oraz zapewni przekaz informacji o bledach i alarmach na ujgciach wody do
pracownikow obstugi ujeé. Z Ujecia Wody w Lgocie Malej do sterownika na Ujeciu Wody w Kruszynie
beda przesylane wylacznie sygnaly o bledach i awariach.
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Przekaz danych z ujecia wody w miegjscowosci Lgota Mala i z ujecia wody w Kruszynie odbywac si¢
bedzie, zgodnie z dokonanymi z Inwestorem ustaleniami, za posrednictwem transmisji pakictowej
GSM/GPRS opartej na modutach GSM/GPRS, w ktére wyposazone zostang w/w obiekLy.

Wypracowane w sterowniku sygnaly binarne wprowadzane sa bezposrednio do obwodow sterowania
odpowiednich urzadzen, kiére zalaczaja si¢ lub wytaczaja w zaleznosci od wyznaczonych przez technologa
algorytmow.

Uklady automatycznej regulacji zostana zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami
technologicznymi.

Sposob postgpowania personelu obstugi Ujgecia Wody w sytuacjach awaryjnych pracy uktadu
technologicznego okreslony zostanie w instrukcji eksploatacji obiektu. Ponadto kazdy z sygnalizowanych
na panelu operatorskim stanéw alarmowych lub awaryjnych przedstawiany bedzie w postaci opisu
zawierajacego mozliwe przyczyny zaistnialego stanu wraz z czynnosciami prowadzacymi do jego
usunigeia.

11.2. Zasilanie i sterowanie pracg pomp gtebinowych
11.2.1. Zasilanie pomp na ujeciach glebinowych w Kruszynie

Zrédiem wody dla Ujecia Wody w Kruszynie sa dwie istniejace studnie glgbinowe NR 1i NR 2. W
kazdej ze studni NR 1 i NR 2 zatopione sa agregaty pompowe, ktorych zasilanie odbywa si¢ za
posrednictwem istnigjgcych linii kablowych. Linie kablowe zasilajace agregaty pompowe wyprowadzone
sq 7 istniejacej rozdzielnicy ,RG™ w kontenerze pompowni sieciowej w Kruszynie.

Powyzszy uklad zasilania pozostaje w dalszej eksploatacji bez zmian.

11.2.2. Sterowanie pracg pomp gl¢gbinowych na ujeciach w Kruszynie

Zbiorniki magazynowe Ujecia Wody w Kruszynie bedg napelniane w pierwszej kolejnosci za pomoca
pompy glebinowej na Ujeciu Wody w Lgocie Malej.

W przypadku gdy Ujgcie Wody w Lgocie Malej nie pokryje zapotrzebowania i poziom wody w
zbiornikach magazynowych wody bedzie zbyt niski wowczas ukiad automatycznego sterowania pompami
giebinowymi uruchomi jedna z pomp glgbinowych na Ujgciu Wody w Kruszynie. Jezeli w dalszym ciggu
w zbiornikach magazynowych wody bedzie si¢ utrzymywat zbyt niski poziom wody, uruchomiona zostanie
druga z pomp glebinowych na Ujgciu Wody w Kruszynie. Uklad automatycznego sterowania pompami
glebinowymi umozliwi cykliczna zamiang pracujacych pomp glgbinowych na Ujeciu Wody w Kruszynie w
celu zapewnienia rownomiernego stopnia ich wykorzystania.

Podstawowym trybem sterowania praca pomp glebinowych jest tryb automatyczny wybierany
z poziomu istniejacej rozdzielnicy ,,RG”. Pompy glebinowe w trybie automatycznym beda zalaczane
w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach magazynowych wody ZWC1, ZWC2, ZWC3. Praca pomp
glebinowych w tym trybie pozwoli automatycznie utrzymywac okreslony przedzial poziomu wody
w zbiornikach magazynowych wody. Poziom wody w zbiornikach kontrolowany bedzie przez sterownik
programowalny PLC zabudowany w projektowanej rozdzielnicy ..SST”, na podstawie sygnalow
analogowych otrzymywanych z projektowanych sond glgbokosci ozn. SG1, SG2, SG3.

Graniczne poziomy wody, suchobieg i przelanie, w zbiornikach magazynowych wody ZWC1, ZWC2,
ZWC3 beda kontrolowane za pomoca projektowanych konduktometrycznych sond zwieszakowych.
Istniejace zabezpieczenia pomp glgbinowych pozostaja w dalszej eksploatacji bez zmian.

W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompami glebinowymi, stworzona bedzie
mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,.r¢cznego”. Tryb pracy ,reczne)” umozliwia zalaczenie dowolnej
pompy glgbinowej niczale/mie od sterujacego sygnalu o poziomie wody w zbiornikach magazynowych
wody ZWCI1, ZWC2, ZWC3. Reczne zalaczenie lub wylaczenie pomp odbywaé si¢ bedzie poprzez
istnigjace przyciski zamontowane na elewacji istniejacej rozdzielnicy ,RG”. Aktywne pozostaja nadal
zabezpieczenia przed suchobiegiem pomp glebinowych oraz przekroczeniem dopuszczalnego poziomu
gornego wody w zbiornikach magazynowych wody ZWCI1, ZWC2, ZWC3.
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W trybie pracy automatycznej nalezy zapewnic okresowe zaltgczenie pomp glebinowych Ujecia Wody
w Kruszynie w przypadku gdyby Ujecie Wody w Lgocie Malej zapewnialo pelne zapotrzebowanie na
wode. Czas pracy pomp glgbinowych oraz okres ich postoju beda stanowily parametry nastawialne na
panelu operatorskim.

11.2.3. Zasilanie pompy na ujeciu glebinowym w Lgocie Malej

Zrodtem wody dla Ujecia Wody w Lgocie Malej jest istniejaca studnia glgbinowa. W studni
projektuje si¢ zatopi¢ agregat pompowy. Zasilanie agregatu nalezy wykona¢ linia kablowa ekranowang
typu TOPFLEX-EMC-UV-2YSLCYK-J 4x6. Lini¢ kablowa =zasilajaca agregat pompowy nalezy
wyprowadzic¢ z projektowanej rozdzielnicy ,,SPG” posadowionej na fundamencie betonowym w poblizu
obudowy studni w Lgocie Male;.

W obudowie glowicy studni glgbinowej zabudowana zostanie skrzynka posrednia przylaczeniowa
-SPZ1" przeznaczona do polaczenia ze soba zasilajacego kabla ziemnego wyprowadzonego z rozdzielnicy
.SPG” z przewodem utozonym w obudowie glowicy studni.

Zabezpieczenie pompy przed skutkami zwar¢ i przecigzen stanowi wylacznik silnikowy.

11.2.4. Sterowanie praca pompy glebinowej na ujeciu w Lgocie Malej

Pompa glebinowa Ujgcia Wody w Lgocie Matej bedzie napetniaé zbiorniki magazynowe Ujecia
Wody w Kruszynie oraz bgdzie utrzymywac zadane cisnienie w rurociggu pomigdzy w/w zbiornikami a
Ujeciem w Lgocie Malej z ktorego zasilani sg indywidualni odbiorcy.

Podstawowym trybem sterowania pompa glebinowa PG3 jest praca automatyczna. W tym trybie
sterowanic odbywa si¢ za posrednictwem przetwornika cisnienia (ozn. PC), zabudowanego na rurociagu
wody surowej w obudowie studni w Lgocie Malej. Stabilizowana wielko$¢ tzn. cisnienie wody w sieci,
zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnal pradowy 4+20mA, ktory doprowadzony jest
do regulatora cisnienia stanowigcego integralne wyposazenie przetwornicy czestotliwosci.

Do sterowania pracg agregatu pompowego wykorzystana jest jedna z wstgpnie zaprogramowanych
aplikacji, zainstalowana fabrycimie w przetwornicy czestotliwosci - tzw. aplikacja pompowo-
wentylatorowa PFC. Warto$¢ zadana ci$nienia wody w rurociagu wody surowej utrzymywana jest w
funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pomini¢gciem udziatu pracownikow stalej obstugi 1 dozoru.
Wydajnos¢ agregatu pompowego regulowana jest poprzez zmiang predkosci obrotowej silnika pompy, za
posrednictwem przetwornicy czgstotliwosci. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wodg jest niewiclkie
agregat pompowy pracuje z malg predkoscig obrotowa, aby zapewni¢ chwilowe zapotrzebowanie wody i
zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta - rosnie predkosé obrotowa i wydajnosé pompy.

W przypadku matych rozbiorow wody, istnigje mozliwos¢ automatycznego wylaczenia ukladu
(przemiennik przechodzi w funkcje "uspienia"). Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu sig
ci$nienia do warto$ci nastawionej na regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja
"uspienia" pozwala na duze oszczgdnosci energii elektrycznej w okresach malych rozbiorow wody, co w
sieciach wodociagowych nastgpuje najczesciej w godzinach nocnych.

Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania praca
pompy glebinowej PG3 dokonywany bedzie za pomoca przetacznika 3-poloZeniowego opisanego jako
.Iryb Sterowania pompa glebinowa PG3”. W trybie pracy automatycznej agregat pompowy dostosowuje
swoje parametry do wartosci wezytanych do regulatora w przetwornicy czestotliwosci.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastgpujace bloki zabezpicczajace:

- zabezpieczenie pompy glebinowej od suchobiegu - realizowane przez sondy konduktometryczne (ozn.
CL3.1, CL3.2),
- zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w rurociggu wody surowej ponad wartos¢ dopuszczalng -
realizowane przez presostat (ozn. KP),
- zabezpieczenie przed praca niepelnofazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.
Zadzialanie tych =zabezpieczen powoduje wylaczenie ukladu oraz wlaczenie alarmowego sygnalu
akustycznego.
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Uklad sterowania praca pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,r¢cznego”, w ktorym
agregat pompowy moze pracowa¢ na "sztywno". Pompa glgbinowa PG3 jest wowczas zalaczana
przetacznikiem umieszczonym na drzwiach wewngtrznych rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,.SPG”. W
tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialaja tak jak w pracy automatycznej.

Uktad w trybie pracy rgcznej zostal wyposazony w mozliwos¢ pracy polautomatycznej bez udziatu
falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Uklad w tym trybie
sterowany jest poprzez lacznik cisnieniowy (KP) zabudowany na kolektorze tlocznym.

Pompa gl¢binowa jest zabezpieczona przed skutkami zwar¢ i przecigzen wylacznikiem silnikowym.

11.3. Zasilanie i sterowanie pracg sprezarki na ujeciu wody w Lgocie Matej

11.3.1, Zasilanie sprezarki

Zastosowany w ukfadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celow napowietrzania wody surowej w aecratorze. Zasilanie sprezarki
wyprowadzone jest z rozdzielnicy ,.SPG” przewodem typu YKY-zo 0.6/1kV 5x2,5mm’. Sprezarke
projektuje sig zasili¢ poprzez gniazdo sitowe 400V; 16A; IP65, z wylacznikiem, zamontowane na scianie
obudowy studni.

11.3.2. Sterowanie pracg sprezarki

Zastosowana spre¢zarka posiada wiasny uklad sterowania do utrzymywania zadanego cisnienia
powietrza w instalacji. Uklad automatycznego sterowania zostanie zabudowany w rozdzielnicy ,.SPG™ i
bedzie wspolpracowac¢ z sondami poziomu (ozn. CL8.1, CL8.2) zainstalowanymi w aeratorze. Sondy
sygnalizuja maksymalny i minimalny poziom wody w acratorze.

11.4. Sterowanie procesem napowietrzania wody na ujeciu w Lgocie Matej

11.4.1. Sterowanie praca aeratora
Proces napowietrzania wody surowej odbywac si¢ bedzie w acratorze inzektorowo-kaskadowym

Dn 600. Odpowiednia ilo$¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu

normalnie zamknig¢tego z cewka 10W a.c. 24V, 50Hz (0ozn.EZ25). Uklad sterowania acratorem pozwala na

jego pracg w dwoch trybach j.:

- automatycznym - otwarcie elektrozaworu odprowadzajacego sprezone powietrze uzaleznione jest od
poziomu wody w aeratorze, kontrolowanego przez konduktometryczne sondy poziomu (ozn. CL8.1,
CL8.2) wspolpracujace z przekaznikiem poziomu cieczy. Jezeli poziom wody w aeratorze spadnie
ponizej poziomu minimalnego, wowczas elektrozawor (ozn. EZ25) zostanie otwarty. W skutek tego
zmniejszy si¢ poduszka powictrzna w aeratorze 1 poziom wody zacznie si¢ podnosi¢. Jezeli poziom
wody w aeratorze przekroczy pozom maksymalny wowczas elektrozawor (ozn. EZ25) zostanie
zamknigty 1 poziom wody w acratorze zacznic opadac.

- recznym’” — otwarcie elektrozaworu odprowadzajgcego sprezone powietrze z aeratora mozliwe jest
niezaleznie od zmierzonego poziomu wody w zbiorniku i1 od poloZzenia zestyku przelaczalnego
przekaznika.

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony bedzie przelacznik 3-polozeniowy |, Tryb sterowania
acratorem”, zamontowany na drzwiach zewngtiznych rozdzielnicy ,.SPG”. W polozeniu ,Reczny”
przelacznika nastapi otwarcie elektrozaworu odprowadzajacego sprgzone powietrze z acratora.

11.5. Zasilanie i sterowanie pracg przepustnicy On/Off PE150

W komorze zasuw w poblizu zbiornikow magazynowych wody na ujeciu wody w Kruszynie zostanie
zainstalowana przepustnica odcinajaca z napedem elektrycznym ozn. PE150. Czas zmiany polozenia
przepustnicy powinien si¢ miesci¢ w przedziale 1-3min. Przepustnica zostanie zainstalowana na rurociagu
doprowadzajacym wodg do zbiornikéw magazynowych wody ZWCI, ZWC2, ZWC3.

Podstawowym trybem sterowania przepustnica PE150 jest tryb automatyczny. Przepustnica posiada
mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania rgcznego, 3-polozeniowym przelacznikiem na elewacji rozdzielnicy
.SST” opisanym jako ,.Tryb sterowania przepustnica PE1507.
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Sygnaly na otwarcie 1 zamknigcie przepustnicy beda wypracowywane przez sterownik PLC na
podstawie sygnalow o poziomie wody w zbiornikach magazynowych wody ZWC1, ZWC2, ZWC3.

W automatycznym trybie pracy przepustnica PE150 pozostaje otwarta i woda z ujecia wody w Lgocie
Malej napelnia zbiorniki magazynowe wody. Jezeli w zbiornikach magazynowych wody =zostanie
osiggnigty poziom maksymalny ustalony programowo w sterowniku, wowczas sterownik PLC poda sygnal
na zamknigcie przepustnicy. Doplyw wody do zbiornikoéw magazynowych wody z Ujecia Wody w Lgocie
Malej zostanie odcigty.

W przypadku awarii sterownika przepustnica PE150 zostanie zamknigta po osiagnigciu w zbiornikach
magazynowych poziomu przelania kontrolowanego przez sondy konduktometryczne.

W trybie pracy recznej istnieje mozliwos¢ zamknigcia lub otwarcia przepustnicy recznie niezaleznie
od sygnalow sterujacych sterownika PLC, 2-poloZzeniowym przelacznikiem na elewacji rozdzielnicy
LSST” opisanym jako ,Sterowanie r¢czne przepustnica PE150”. W tym trybie pracy pozostajg nadal
aktywne zabezpieczenia przed przelaniem zbiomikow realizowane za pomocq sond konduktometrycznych.

Przepustnice PE150 projektuje si¢ zasili¢c linig kablowa YKY 0,6/1kV 4x2,5 z projektowanej
rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,SST”. Do przepustnicy PE150 nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy
-SST” kabel sterowniczy YKSLY 0.6/1kV 10x1.5. Trasy kabli pokazano na rys. nr E-01.

Stan w jakim znajduje si¢ przepustnica bgdzie wizualizowany na graficznym panelu operatorskim na
elewacji rozdzielnicy ,,.SST™.

11.6. Zasilanie i sterowanie pracg pompy dozujacej w Kruszynie

Zasilanie i uktad sterownia istnigjacej pompy dozujacej ozn. ,,PDCI1” na Ujgciu Wody w Kruszynie
pozostaje w dalszej cksploatacji bez zmian.

11.7. Zasilanie i sterowanie pracg pompy dozujacej w Lgocie Matej

11.7.1. Zasilanie pompy dozujacej na Ujeciu Wody w Lgocie Malej

W ukladzie technologicznym uzdatniania wody przewidziano zastosowanie pompy dozujace)
podchloryn sodu ozn. ,,PDC2”.

Pompa zlokalizowana jest w zewnetrznej obudowie chloratora przy ujeciu wody w Lgocie Malej.
Pompa dozujaca wyposazona jest we wlasny przewdd zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji
zasilajace] przewidziano montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Miejsce zainstalowania gniazda
wskazane jest na planie instalacji - rys. nr E-06, Pompa dozujaca zasilana bedzie z rozdzielnicy ,.SPG”
linia kablowa typu YKY-70 0,6/1kV 3x2,5mm’.

Lokalizacja obudowy projektowanego chloratora, projektowanej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
.SPG” 1 przebieg tras kablowych pokazano na rys. nr E-02.

Zalaczenie do pracy, wybor trybu pracy pompy realizowany bedzie przelacznikiem zamontowanym na
elewacji zewnetrznej rozdzielnicy ,,SPG”, po otwarciu drzwi zewnetrznych. Zdalne uruchamianie i
zatrzymywanie pompy odbywac si¢ bedzie przy wykorzystaniu funkcji przerwy ,,Pauza”. Dzigki tej funkcji
pompa moze by¢ wlaczana i wylaczana bezpotencjalowo za podrednictwem kabla sterowania,
stanowiacego wyposazenie pompy, podiaczonego do wejsc sterowania zewngetrznego na pulpicie pompy.

11.7.2. Sterowanie pomp3 dozujacq podchloryn sodu na Ujeciu Wody w Lgocie Malej

Do dezynfekcji wody podchlorynem sodu przeznaczona jest w projektowanym ukladzie
technologicznym pompa dozujaca (ozn. PDC2). Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej PDC2 jest
tryb automatyczny. Wybor trybu pracy pompy dokonywany bedzie za pomoca 2-polozeniowego
przelacznika opisanego jako ,Tryb Sterowania Pompg PDC2”, dostgpnego po otwarciu drzwi
zewnetrznych rozdzielnicy ,,SPG”. Elewacje rozdzielnicy ,,SPG” Przedstawia rys. nr E-16.

W trybie automatycznym pracy pompy dozujacej czgstotliwos¢ skokow a zarazem wydajnosc
dozowania pompy sterowana bedzie sygnalem impulsowym doprowadzonym do pompy z wodomierza

Zaklad Urzqdzen Inzynierii Sanitarnej DYNAMIK FILTR S.J. 42-200 Czestochowa ul. Bor 143/157 }
Telefon/fax: 0-34 /365 86 08, 365 93 06, e-mail: filtri@dvnamikfilir pl, www.dvnamikfiltr.pl Str. 11




Wigczenie studni glebinowej zlokalizowanej w miejscowosei Lgota Mala w uklad technologiczny istniejqeego ujecia wody w Kruszynie
przy wvkorzysianiu istniejqecego wodociqgu - czesc elektrvezna

srubowego z kontaktronowym nadajnikiem impulsow (ozn. W) zamontowanego na rurociggu wody
surowej w istnicjacej obudowie studni glgbinowej w Lgocie Malej.

W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystane beda sygnaly z przekaznika alarmowego, w
ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca PDC2.

Pompa dozujaca posiada mozliwos¢ przejscia w ,,Reczny-Lokalny” tryb sterowania za posrednictwem
przyciskow znajdujacych sig¢ na jej panelu sterowania. W tym trybie pracy pompa PDC2 dozowac¢ moze w
sposob ciagly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na jej panelu.

Podtaczenie przewodow sterowniczych do listwy zaciskowej dla uktadu pompy dozujacej przedstawia
rysunek nr E-15.

11.8. Zasilanie i sterowanie pracg pomp zestawu ll-go stopnia na Ujeciu Wody w Kruszynie

11.8.1. Zasilanie pomp zestawu II-go stopnia na ujeciu wody w Kruszynie

Pompowanie wody do sieci wodociagowe] odbywa si¢ za posrednictwem zestawu pompowego II-go
stopnia zlokalizowanego w kontenerze pompowni sieciowej w Kruszynie. Uklady zasilania i sterowania
praca pomp zestawu Il-go stopnia sa zabudowane w istniejgcej rozdzielnicy ,RG”. Istnigjacy uklad
zasilania pozostaje w dalszej eksploatacji bez zmian.

11.8.2. Sterowanie pompami zestawu II-go stopnia na ujeciu wody w Kruszynie

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu II-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym
trybie sterowanie odbywa si¢ za posrednictwem przeplywomierza, zabudowanego na kolektorze tlocznym
zestawu pompowego.

Wartos¢ zadana przeplywu wody na wyjéciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji
cisnienia wody, z pominigciem udzialu pracownikow stalej obstugi idozoru. Wydajnos¢ zestawu
regulowana jest poprzez zalaczanie pomp o odpowiedniej mocy, ktére charakteryzujg si¢ rozna
wydajnoscia. W zestawie pompowym s zainstalowane pompy o nastgpujacych mocach i wydajnosciach:

P1 - 1,5kW; 100-1501/min,

P2 — 3,0kW: 150-3001/min,

P3 — 5,5kW; 400-6001/min,

P4 — 11kW; 600-10501/min,

P5 — 11kW:; 600-10501/min,

W chwili, gdy zapotrzebowanie na wodg jest niewiclkie pracuje pompa P1 o takiej wydajnosci, aby
zapewnic¢ chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wodg wzrasta —
wylaczana jest pompa Pl a zalaczana pompa P2. Proces przebicga podobnie w przypadku dalszego
wzrostu przeplywu. W przypadku gdy pompa P4 nie zapewnia zapotrzebowania na wodg rownolegle z nig
zalaczana jest pompa P5. Proces odlaczania pomp, w przypadku spadku przeptywu przebiega odwrotnie do
procedury przedstawionej wczesniej.

Powyzszy algorytm sterowania pozostaje w dalszej eksploatacji bez zmian.

Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania praca
zestawu pompowego Il-go stopnia dokonywany begdzie za pomoca przyciskow na elewacji istnicjgcej
rozdzielnicy ,RG™.

W projektowanej rozdzielnicy ,.SST” sterownik PLC kontroluje poziom wody w zbiornikach
magazynowych na podstawic sygnalow z sond hydrostatycznych SGx zawieszonych w zbiornikach
magazynowych wody ZWCI, ZWC2, ZWC(C3.

Poziom suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody jest kontrolowany przy pomocy sond
konduktometrycznych Clx.x.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastgpujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pomp przed praca na suchobiegu w zbiornikach magazynowych wody - realizowane
przez sondy zwieszakowe. Obnizenie poziomu wody ponizej zawieszenia dolnej z sond spowoduje
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wylaczenie pomp zestawu pompowego Il-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po

napehieniu zbiornikow do poziomu zawieszenia gomej sondy.

Zadzialanie zabezpieczenia powoduje wylaczenie ukladu oraz wlaczenie alarmowego sygnalu
akustycznego.

Uktad sterowania praca pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,.,rgcznego”, w ktérym
zestaw moze pracowaé na ,sztywno . Poszczegdlne pompy sa wowczas zalaczane przyciskami
umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy ,,RG”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialaja tak
jak w pracy automatycznej.

11.9. Pomiar ilosci oraz wartosci przeptywdw chwilowych wody

W ukladzie technologicznym ujecia wody w Kruszynie jest zamontowany przeptywomierz. Sygnalem
z przeplywomierza jest sterowany pompowy zeslaw sieciowy i pompa dozujaca. Istniejacy
przeplywomierz pozostaje w dalszej eksploatacji bez zmian.

W ukladzie technologicznym ujecia wody w Lgocie Malej projektuje si¢ montaz, w obudowie studni
glebinowe) na rurociagu wody surowej, wodomierza srubowego (ozn. W) z kontaktronowym nadajnikiem
impulsow (NK). Impulsy z wodomierza ,,W” postuza do sterowania pompy dozujacej podchloryn sodu
PDC2.

Nadajnik NK wodomierza nalezy podlaczy¢ przewodem dostarczanym wraz z wodomierzem do listwy
zaciskowej skrzynki posredniej ,,SP1”" zamontowanej w obudowie studni gtgbinowej w Lgocie Malej. Do
skrzynki posredniej ,.SP1” w obudowie studni w Lgocie Malej zostanie doprowadzony sterownicza linia
kablowa YKSLY 0,6/1kV 12x1,5 z projektowane] rozdzielnicy zasilajaco sterowniczej ,,SPG”. Schemat
podtaczenia wodomierza ,,W” do listwy zaciskowej w rozdzielnicy ,,.SPG” przedstawia rys. nr E-135.

Sygnal impulsowy z nadajnika NK wodomierza ,, W™ stuzy do ustalania dawki dozowania podchlorynu
sodu na pompie PDC2 w obudowie chloratora w Lgocie Malej.

Dla zapewnienia poprawnego dzialania wodomierza nalezy wyréwnaé potencjal elektryczny
pomigdzy obudowa czujnika i mierzona cieczg za pomoca tasm uziemiajacych.

11.10. System kontroli dostepu do obiektéw technologicznych

11.10.1 System kontroli dostepu do obiektéow technologicznych w Lgocie Malej

Systemem kontroli dostgpu do obiektéw ujecia wody w Lgocie Malej objete zostana:

- istnigjaca studnia glgbinowa w Lgocie Malej,
- projecktowana obudowa chloratora w Lgocie Malej,
- projektowana rozdzielnica zasilajaco sterownicza ,,SPG”.

Wilazy wejsciowe do istniejace] obudowy glowicy studni glgbinowej w Lgocie Malej, obudowa
projektowanego chloratora oraz drzwi zewngtrzne do projektowanej rozdzielnicy ,,SPG” zostang
wyposazone w wylaczniki krancowe o stopniu ochrony IP65 monitorujace stan otwarcia wlazow
wejsciowych studni, obudowy chloratora oraz drzwi rozdzielnicy zasilajaco sterowniczej ,,SPG”.

Sygnaly z wylacznikéw krancowych zamontowanych w obudowie chloratora oraz witazach do
obudowy studni gigbinowej bgda przesytane do rozdzielnicy ,,.SPG” za pomoca projektowanych linii
kablowych YKY 2x1,5mm’. Elementy sterowania wchodzace w sklad systemu kontroli dostgpu studni
gigbinowej i chloratora zostang zabudowane w rozdzielnicy ,,.SPG”. Pobudzenie dowolnego z tacznikow
spowoduje rejestracj¢ zdarzenia i pobudzenie uktadu alarmowego. Stan taki zostanie zasygnalizowany za
pomoca sygnalizatora optyczno-akustycznego umieszczonego na elewacji rozdzielnicy ,.SPG”. Informacje
o otwarciu studni, chloratora lub obudowy rozdzielnicy ,.SPG” beda przekazywane do Ujecia Wody w
Kruszynie i rejestrowane w sterowniku PLC w rozdzielnicy ,,SST” oraz do pracownikow obshugi ujecia
wody za pomoca transmisji GPRS.

Aktywacja systemu kontroli dostgpu do studni chloratora i rozdzielnicy ,,SPG” jak i jego blokada
dokonywana bedzie z poziomu rozdzielnicy ,,SPG™ na Ujeciu Wody w Lgocie Malej za posrednictwem
przefacznika z kluczykiem.
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Zalaczenie sygnalu akustycznego za posrednictwem sygnalizatora optyczno-akustycznego SOAL
nastapi jesli system kontroli dostgpu nie zostanie zablokowany kluczykiem w nastawionym czasie.

11.10.2. System kontroli dostepu do obiektow technologicznych w Kruszynie

Systemem kontroli dostepu do obiekiow Ujecia Wody w Kruszynie objete zostana:
- istnigjace zbiorniki magazynowe wody, na Ujeciu Wody w Kruszynie,
- istniejacy kontener pompowni sieciowej na Ujeciu Wody w Kruszynie,

W istniejacym kontenerze pompowni sieciowej UW w Kruszynie monitorowane bedzie otwarcie drzwi
wejsciowych do pomieszczenia pompowni oraz otwarcie drzwi do pomieszczenia chloratora. W zwiazku z
tym projektuje si¢ montaz tacznikow krancowych o stopniu ochrony IP65, w futrynach drzwi do w/w
pomieszczen. Zabudowa tacznikow krancowych pozwoli na stala kontrolg dostepu do kontenera pompowni
sieciowe;j.

We wilazach do istniejacych zbiornikow magazynowych wody ZWCI, ZWC2, ZWC3 nalezy
zamontowac taczniki krancowe o stopniu ochrony IP65. Zabudowa facznikow krancowych pozwoli na
stala kontrolg dostgpu do zbiornikow,

Sygnaly z wylacznikéow krancowych zamontowanych we wlazach do zbiornikow magazynowych wody
beda przesylane do rozdzielnicy ,,.SST” za pomoca projektowanych linii kablowych YKY 0,6/1kV
2x1,5mm’,

Elementy sterowania wchodzace w sklad systemu kontroli dostgpu zabudowane zostang w
projektowanej  rozdzielnicy ,SST” w  kontenerze pompowni sieciowej w  Kruszynie.
Pobudzenie dowolnego 1tacznika spowoduje rejestracje zdarzenia i pobudzenie uktadu alarmowego.
Zalgczenic sygnalu akustycznego za posrednictwem sygnalizatora optyczno-akustycznego SOA2
zamontowanego na elewacji Kontenera pompowni sieciowej nastapi jesli w nastawionym czasie nie
zostanie wcisnigte okreslone pole na panelu operatorskim. Aktywacja systemu kontroli jak i jego blokada
dokonywana bedzie z poziomu rozdzielnicy ,,SST” za posrednictwem panelu operatorskiego. Informacja o
pobudzeniu dowolnego lacznika zostanie przekazana za posSrednictwem transmisji GSM/GPRS do
pracownikow obstugi uje¢ wody.

12. Linie kablowe zasilajgce i sterownicze w terenie

Projektowane linie kablowe zasilajace w terenie uklada¢ nalezy w wykopie na glebokosci 0,8m
zgodnie z planem zagospodarowania terenu na rys. nr E-01, E-02.
Na kablach nalezy ulozy¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiera¢ m.in.:
- typ kabla,
- roku ulozenia kabla,
- relacj¢ obwodu.
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ na kablu ulozonym w ziemi, co 10m oraz w migjscach
charakterystycznych jak np. wejscia do przepustow. Kable nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej o
grubosci warstwy 10cm. Po utoZzeniu kabla w wykopie najpierw przysypa¢ go 10cm warstwg piasku a
nast¢pnie 15cm warstwa rodzimego gruntu. Nastgpnie nalezy przykry¢ tak ulozony kabel folig kalandrowa
PCV koloru niebieskiego o szerokosci 25cm, po czym kabel catkowicie zasypac.
W miejscach kolizji z istniejacymi instalacjami ukladac rury ochronnej z PVC.
Stan techniczny linii kablowych nalezy oceni¢ w oparciu o pomiary rezystancji izolacji miernikiem
Po wybudowaniu linii kablowych nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli przez
uprawnionego geodete. Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

13. Instalacja oswietlenia

Oswictlenie wnetrza kontenera pompowni sicciowej w Kruszynie pozostaje w dalszej cksploatacji bez
zmian.

Komorg zasuw w poblizu zbiornikow magazynowych wody w Kruszynie projektuje si¢ oswietlic za
pomoca dwoch opraw kanalowych. Typy opraw dobrano do funkcji uzytkowej oraz charakteru
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pomieszczenia. Rozmieszezenie opraw oraz ich parametry przedstawiono na zalaczonym planie instalacji
rys. nr E-04. Srednie nat¢zenic oswietlenia dobrano do wymagan normy PN-EN 12464-1:2003.

Instalacje oswietleniowe projektuje si¢ wykona¢ przewodami YDY-zo 2(3)x1,5-750V ukladanymi w
rurach ochronnych n/t. W komorze zasuw nalezy zamontowac¢ lacznik w wykonaniu hermetycznym.
Lacznik nalezy zamontowac przy wiazie wejsciowym do komory zasuw. Oprawy oswietleniowe nalezy
mocowac poprzez przykrecenie do zelbetowej konstrukeji pokrywy komory zasuw.

Wnetrze rozdzielnicy ,,SPG” zlokalizowanej w poblizu obudowy studni glgbinowej w Lgocie Malej
nalezy projektuje si¢ oswietli¢ za pomoca oprawy Swietlowkowej o mocy 18W i stopniu ochrony IP66.
Oprawa oswictleniowa w obudowie rozdzielnicy ,SPG” begdzie zalaczana wylacznikiem krancowym
zamontowanym w drzwiach rozdzielnicy ,.SPG”.

Oprawy oswictleniowe nalezy montowa¢ zgodnie z opisami podanymi na planie instalacji.

14. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacja gniazd wtykowych 230V w kontenerze pompowni sieciowe] w Kruszynie pozostaje w
dalszej eksploatacji bez zmian.

W istniejacej komorze zasuw na Ujeciu Wody w Kruszynie projektuje si¢ montaz w poblizu wiazu
wejsciowego gniazda 230V; 16A; P44 ogdlnego uzytku. Gniazdo nalezy podlaczy¢ przewodem YDY-Zo
3x2,5 -750V do projektowanej skrzynki posredniej zasilajacej ,,.SPZ2” montowanej poprzez przykrgcenie
do sciany komory. Elewacj¢ skrzynki posredniej zasilajacej oraz schemalt ideowy pokazano na rysunkach
nr E-21, E-22. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych RL n/t.

15. Instalacja ogrzewania

Instalacja ogrzewania w kontenerze pompowni sicciowej na Ujeciu Wody w Kruszynie pozostaje w
dalszej eksploatacji bez zmian.

Projektuje si¢ ogrzewanie obudowy studni gl¢binowej oraz obudowy chloratora na Ujeciu wody w
Lgocie Male;j.

W obudowie glowicy studni gi¢binowej w Lgocie Malej nalezy zamontowaé plyte grzejng z
termostatem OGW1 230V: o mocy 90W. Podlaczenie plyty grzejnej nalezy wykona¢ za pomoca gniazda
wtykowego 230V; 16A; IP44. Gniazdo plyty grzejnej OGW1 nalezy podtaczy¢ linia kablowa YKY-zo
3x2.5 do projektowanej rozdzielnicy ,.SPG”. Lokalizacja gniazda wg opisu na planie instalacji rys. nr E-
05.

W obudowie chloratora w Lgocie Malej nalezy zamontowa¢ gniazdo 230V; 16A; IP44 do zasilania
przewodu grzejnego o mocy 200W. Gniazdo nalezy podlaczy¢ linia kablowa YKY-zo 3x2,5 do
projektowanej rozdzielnicy ,,SPG”. Lokalizacja gniazda wg opisu na planie instalacji rys. nr E-06.
Przewod grzejny dostarczany jest wraz z obudowa chloratora.

16. Instalacja wyrownawcza

Instalacja wyréwnawcza w kontenerze pompowni sieciowej na Ujeciu Wody w Kruszynie pozostaje
w dalszej eksploatacji bez zmian.

W istniejacej komorze zasuw nalezy wykona¢ polaczenia wyrownawcze. Glowng szyng
wyrownawcza nalezy wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn25x4. Plan instalacji wyréwnawczej przedstawiono na
rys. nr E-04. Do szyny tej nalezy przylaczy¢ czgsci metalowe obce tj. rurociagi (mozliwie najblizej migjsca
ich wprowadzenia do komory), dostgpne czesci metalowe komory, metalowe obudowy urzadzen.
Przewody ochronne PE powinny wyrdznia¢ si¢ barwa zolto-zielona. Widoczne czgsci polaczenia
wyrownawczego nalezy pomalowaé w zolto-ziclone pasy. Zacisk PE skrzynki posrednicj zasilajacej
.SPZ2” nalezy podlaczy¢ do gléwnej szyny wyréwnawczej linka LgY-zo 6mm’.

W modernizowanej obudowie studni w Lgocie Malej nalezy wykonac¢ polaczenia wyréwnawcze.
Glowna szyng wyrownawcza nalezy wykonac¢ z plaskownika Fe/Zn25x4. Plan instalacji wyréwnawczej
przedstawiono na rys. nr E-23. Do szyny wyrownawczej nalezy przylaczy¢ czgsci metalowe obce tj.
rurociagi (mozliwie najblizej migjsca ich wprowadzenia do obudowy studni), dostgpne czg¢sci metalowe
obudowy studni, metalowe obudowy urzadzen, aerator, drabing. Przewody ochronne PE powinny
wyroznia¢ si¢ barwa zolo-zielona. Widoczne czgsci polaczenia wyrdownawczego nalezy pomalowac w
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